Wymagania edukacyjne oraz Przedmiotowe Zasady Oceniania - fizyka klasy 8

B Zasady ogodlne:

1. Na podstawowym poziomie wymagan uczen powinien wykona¢ zadania obowigzkowe (tatwe — na stopier dostateczny i bardzo tatwe — na stopien
dopuszczajgcy); niektére czynnosci ucznia mogg by¢é wspomagane przez nauczyciela (np. wykonywanie doswiadczen, rozwigzywanie probleméw, przy
czym na stopien dostateczny uczen wykonuje je pod kierunkiem nauczyciela, na stopien dopuszczajgcy — przy pomocy nauczyciela lub innych
uczniéw).

3. W przypadku wymagan na stopnie wyzsze niz dostateczny uczeh wykonuje zadania - na stopien dobry — proste samodzielnie, przy trudniejszych moze
jeszcze korzystac¢ z niewielkiego wsparcia nauczyciela, na stopieh bardzo dobry — zadania trudniejsze, ztozone wykonuje samodzielnie.

4. Wymagania umozliwiajgce uzyskanie stopnia celujgcego obejmujg wymagania na stopien bardzo dobry (D), a ponadto wykraczajgce poza
obowiazujacy program nauczania (D+). Uczen jest tworczy, rozwigzuje zadania problemowe w sposéb niekonwencjonalny, potrafi dokona¢ syntezy
wiedzy i na tej podstawie sformutowac hipotezy badawcze i zaproponowac¢ sposob ich weryfikacji, samodzielnie prowadzi badania o charakterze
naukowym, z wiasnej inicjatywy pogtebia swojg wiedze, korzystajgc z roznych zrédet, poszukuje zastosowan wiedzy w praktyce, dzieli sie¢ swojg wiedzg
Z innymi uczniami, osigga sukcesy w konkursach pozaszkolnych.

5. Kazdy uczeh w_miare swoich mozliwosci:

‘wykorzystuje pojecia i wielkosci fizyczne do opisu zjawisk oraz wskazuje ich przyktady w otaczajgcej rzeczywistosci,
‘rozwigzuje problemy z wykorzystaniem praw i zaleznosci fizycznych,
‘planuje i przeprowadza obserwacje lub doswiadczenia oraz wnioskuje na podstawie ich wynikow,

postuguije sie informacjami pochodzgcymi z analizy materiatéw zrédtowych, w tym tekstéw popularnonaukowych.
* komunikuje sie,

+ wykorzystuje narzedzia matematyki,

+ poszukuje, porzadkuje, krytycznie analizuje oraz wykorzystuje informacje z réznych zrédet,
* pracuje w zespole.

PRZEDMIOTOWE ZASADY OCENIANIA z fizyki:

1. Osiggniecia edukacyjne ucznia sg sprawdzane:

a) ustnie,
b) pisemnie,

c¢) praktycznie, tzn. w trakcie wykonywania doswiadczen.



2. Wymagania:

a) konieczne (K) okreslajg: wiadomosci i umiejetnosci, ktdre umozliwiajg uczniowi swiadome korzystanie z lekcji i wykonywanie prostych zadan z
zycia codziennego. Uczen potrafi rozwigzywac przy pomocy nauczyciela zadania teoretyczne i praktyczne o niewielkim stopniu trudnosci. Zdobyte
wiadomosci i umiejetnosci sg niezbedne do dalszego kontynuowania nauki fizyki i przydatne w zyciu codziennym.

b) podstawowe (P) okreslajg: wiadomosci i umiejetnosci stosunkowo tatwe do opanowania, uzyteczne w zyciu codziennym i niezbedne do

kontynuowania nauki na wyzszym poziomie. Uczenh przy niewielkiej pomocy nauczyciela potrafi rozwigzywaé typowe zadania teoretyczne i
praktyczne.

c) rozszerzajace (R) okres$lajg: wiadomosci i umiejetnosci $rednio trudne, wspierajgce tematy podstawowe rozwijane na wyzszym etapie

ksztatcenia. Uczen potrafi samodzielnie rozwigzywac typowe zadania teoretyczne i praktyczne, korzystajgc przy tym z podrecznika,, tablic,
Internetu.

d) dopetniajgce (D) okreslajg: wiadomosci i umiejetnosci ztozone lub o charakterze problemowym, zaliczane najczesciej do wyzszych kategorii
celow ksztatcenia. Uczeh projektuje i wykonuje doswiadczenia potwierdzajgce prawa fizyczne, rozwigzuje ztozone zadania rachunkowe (np.
wyprowadzanie wzorow, analiza wykresow) oraz przedstawia wiadomosci ponadprogramowe zwigzane tematycznie z treSciami nauczania.

e) Dopetniajagce+ (D+) okreslajg: wiadomosci i umiejetnosci wykraczajgce ponad podstawe programowg danego etapu ksztatcenia z fizyki, zwigzane
tematycznie z treSciami nauczania.

3. Ocene:
a) celujgcg otrzymuje uczen, ktdérego wyniki wskazujg, ze:

- Wypracowat systematycznymi dziataniami ocene bardzo dobrg (sprostat wymaganiom K,P,R,D)

+ Wykazuje sie posiadaniem wiadomosci i umiejetnosci D+,

- Stosuje wiadomosci w sytuacjach nietypowych (problemowych),

 Formutuje problemy i dokonuje analizy lub syntezy nowych zjawisk,

* Rozwigzuje zadane problemy z fizyki w sposob nietypowy,

- Podejmuje wysitek pracy dodatkowej zdobywajgc wysokie oceny z aktywnosci takze pozaszkolnej zwigzanej z przedmiotem,

b) bardzo dobra otrzymuje uczen, ktory:

- Wykazuje sie opanowaniem wiadomosci i umiejetnosci programowych w petnym zakresie K,P,R,D



- Zdobytg wiedze stosuje w nowych sytuacjach,

- Swiadomie i krytycznie korzysta z réznych zrédet wiedzy,

- Potrafi samodzielnie przeprowadzi¢ doswiadczenia fizyczne,

* Rozwigzuje samodzielnie zadania rachunkowe i problemowe,

- Podejmuje wysitek systematycznej pracy zdobywajgc liczne, wysokie oceny z aktywno$ci,

c) dobrg otrzymuje uczen, ktérego wyniki wskazujg, ze:

+ Opanowat w duzym zakresie wiadomosci i umiejetnosci okreslone programem nauczania - sprostat wymaganiom K, P, R. -
Poprawnie stosuje wiadomosci do samodzielnego rozwigzywania prostych zadan lub probleméw,

- Potrafi wykona¢ zaplanowane doswiadczenie z fizyki

- Podejmuje wysitek systematycznej pracy zdobywajgc liczne oceny z aktywnosci,

d) dostateczng otrzymuje uczen, ktdrego wyniki wskazuja, ze:

+ Opanowat w podstawowym zakresie wiadomosci i umiejetnosci okreslone programem nauczania - sprostat wymaganiom K, P. «
Potrafi zastosowa¢ wiadomosci do rozwigzywania zadan z pomocg nauczyciela,

- Potrafi wykonac proste doswiadczenie fizyczne z pomocg nauczyciela,

+ Zna podstawowe wzory i jednostki wielkosci fizycznych,

- Podejmuje wysitek systematycznej pracy zdobywajgc oceny z aktywnosci,

e) dopuszczajacg otrzymuje uczen, ktérego wyniki wskazuja, ze:

+ Ma niewielkie braki w wiadomosciach i umiejetnosciach okreslonych programem nauczania, ale braki te nie przekreslajg mozliwosci dalszego
ksztatcenia - sprostat wymaganiom K.

+ Zna podstawowe prawa i wielkosci fizyczne,
- Potrafi z pomocg nauczyciela wykona¢ proste doswiadczenie fizyczne,
- Podejmuje wysitek systematycznej pracy zdobywajgc oceny z aktywnosci, podejmuje proby poprawiania swoich wynikéw w nauce

f) niedostateczng otrzymuje uczen, ktérego wyniki wskazuja, ze:

* Nie opanowat tych wiadomosci i umiejetnosci, ktére sg konieczne do dalszego ksztatcenia - nie sprostat wymaganiom K. « Nie
potrafi rozwigza¢ zadanh teoretycznych lub praktycznych o elementarnym stopniu trudnosci, nawet z pomocg nauczyciela, * Nie
zna podstawowych praw, pojec i wielko$ci fizycznych,



- Jego wysitek w systematycznej pracy jest znikomy i nie prébuje poprawia¢ swoich wynikéw.

OCENA SRODROCZNA/ ROCZNA NIE JEST WYSTAWIANA W OPARCIU O SREDNIA ARYTMETYCZNA OCEN
UCZNIA.

1. W semestrze przystugujg uczniowi 2 nieusprawiedliwione zgtoszenia np (nieprzygotowanie, albo brak zadania domowego, zeszytu itp.)

zgtaszane zaraz po sprawdzeniu obecnosci przez podniesienie reki. Librus zrédtowo wstawia w to miejsce znak np.

2. Kartkdwka lub sprawdzian, zapowiedziane ustnie (uczen zapisuje ten fakt w zeszycie) lub przez Librus (terminarz) jest obowigzkowa i

uczen nie moze sie z niej zwolni¢ zgtaszajac np.

3. Kolejne nieusprawiedliwione zgtoszone nieprzygotowania lub braki zadania/zeszytu itp.(powyzej dopuszczalnych dwoch), za brak

biezacy:

- zostaje zapisane w dzienniku jako np (nieprzygotowanie) z informacjg o warunku usuniecia zapisu, (przyniesienie wykonanego tego
zadania na nastepng lekcje fizyki, uzupetnienie brakéw w wiedzy, uzupetniona lekcja w zeszycie).

- Jezeli uczen nie nadrobi ww zalegtosci w terminie i nie zgtosi sie z poprawag, ten zapis np nie zostanie usuniety z dziennika i bedzie

obnizat ocene roczng tak, jakby byt oceng ndst.

4. Jezeli zgtoszenie przez ucznia kolejny raz np (powyzej dopuszczalnych dwoéch), dotyczy pracy diugoterminowej, obszerniejszej (z

terminem wykonania 2 tygodnie lub dtuzszym):

- zostaje ono zapisane w dzienniku jako bp (brak pracy) z informacjg o warunku usunigcia zapisu (przyniesienie wykonanej pracy w

terminie do 2 tygodni od daty zgtoszenia). Dopetnienie tego warunku sprawi, ze zapis zostanie zastgpiony oceng za prace.

- Po przekroczeniu czasu na przyniesienie zalegtej pracy, bp zostanie zastgpione oceng ndst z informacjg o warunku poprawy oceny



(przyniesienie wykonanego zadania najpézniej do 2 tygodni).

- Po tym terminie ocena ta nie bedzie poprawiona, praca nie bedzie przyjeta do oceny.

5. Uczen nieobecny 5 dni lub dtuzej zgtasza ten fakt nauczycielowi przed lekcjg i jezeli nieobecno$¢ jest usprawiedliwiona przez

rodzica/prawnego opiekuna (prosze zadbac¢ o wpis do dzienniczka lub zeszytu do fizyki), uczen jest zwolniony na danej lekcji fizyki z

odpowiedzi ustnej oraz pracy pisemnej z zakresu materiatu obowigzujgcego na tej pracy.

+ Uczniowi w miejsce oceny za ww prace nauczyciel tymczasowo wpisuje bp (brak pracy) z informacjg o obowigzujgcym zakresie

materiatu.

+ Uczen ustala po lekcji z nauczycielem termin pisania zalegtej pracy i dopilnowuje przygotowania sie na te prace. -

Uczen informuje przed lekcjg nauczyciela o zamiarze uzupetnienia zalegtosci na danej lekcji.

+ Uczen, ktory nie dopilnuje tego obowigzku odpowiada ustnie na danej lekcji z materiatu zalegtej pracy pisemnej. Nie przystuguje mu

wowczas prawo zgtoszenia np. z tego materiatu.

6. Ocene z kartkéwki lub innej pracy pisemnej z lekcji uczen moze poprawi¢ w formie ustalonej z nauczycielem, gdy zgtosi przed lekcja, ze
jest przygotowany z danej partii materiatu.

7. Nalezy zadbac o poprawe ocen na biezgco. Poprawa ocen nie bedzie mozliwa w ostatnim okresie przed wystawianiem ocen.

8. Uczen otrzymuije ,,+” za aktywny udziat w lekcji, tzn.:

- Zgtaszanie sie w celu podjecia proby wypowiedzi na dany temat (nie stawiam minusow za btedy w wypowiedzi), *

Zgtaszanie sie z zadan domowych,



- Zglaszanie sie do zaproponowanych przez nauczyciela innych dziatan zwigzanych z tematem lekcji.

9. Zdobywane ,+” zapisywane sg przez nauczyciela. Uczen jest na biezgco informowany o zdobytym plusie. Uczeh ma prawo zapyta¢ pod

koniec lekcji ile zdobyt tgcznie plusow za ww aktywnosci.

- Za 5 pluséw wpisywana jest Librusa ocena bdb w kategorii ,,aktywnos¢”.

10. Uczen otrzymuje ,,-” za:

- Brak umiejetnosci odpowiedzi na zadane przez nauczyciela pytanie, przez nieuwage ucznia (przeszkadzanie podczas lekcji, rozmowy,
braki skupienia, niesledzenie toku lekciji),

- Niezgtoszone, a sprawdzane zadanie domowe w ¢wiczeniach, zeszycie lub inne, w sytuacji, gdy uczen nie umie go zrobi¢ na biezgco, *

Odmowe na zaproszenie do podjecia proby odpowiedzi lub wykonania zadania.

12. Wystawione ,-" zapisywane sg w osobnym pliku i na biezgco przenoszone do Librusa w kategorii ,praca na lekcji”. - Uczen jest ustnie

informowany o wystawionym minusie i o przyczynie jego wpisania. Uczen ma prawo zapyta¢ pod koniec lekcji ile ma

tgcznie minusow.

- 3 minusy zastepowane sa w Librusie oceng ndst w kategorii ,,praca na lekcji”.

- Ocena za minusy nie podlega bezposredniej poprawie.

- Uczen moze poprawi¢ swoje wyniki poprzez zmiang swojego postepowania i aktywnos¢ na kolejnych lekcjach (pkt 8,9).

13. Uczen nie przynosi na lekcje fizyki podrecznika.



14. Uczen dba o odkazenie rgk przy wejsciu do pracowni.

15. Uczen zajmuje state, wyznaczone przez nauczyciela miejsce w tawce i zachowuje stosowne srodki ostroznosci w kontaktach z

pozostatymi uczniami.

16. Uczen ma obowigzek zawsze mie¢ na lekcji fizyki:

- podpisany zeszyt przedmiotowy w kratke 60 lub 80 kartkowy,

- podpisany zeszyt éwiczen

- wlasne przybory do pisania oraz rysowania wraz z zapasowymi materiatami (uczen nie pozycza nikomu i od nikogo swoich

przyboréw i materiatéw).

PRZEDMIOTOWE ZASADY OCENIANIA PODCZAS PRACY ZDALNE] / HYBRYDOWE]: Uczen poza aktywnym

uczestnictwem w lekcjach online zobowiazany jest wykonywaé i przesylaé za posrednictwem

platformy edukacyjnej zadane prace.

OCENA SRODROCZNA / ROCZNA NIE JEST WYSTAWIANA W OPARCIU O SREDNIA ARYTMETYCZNA OCEN
UCZNIA.

1. W semestrze przystuguja uczniowi 2 nieusprawiedliwione zgloszenia np (nieprzygotowanie) albo bz (brak przestanej pracy)
zglaszane zaraz po sprawdzeniu obecnosci. .

2. Kolejne nieusprawiedliwione zgtoszone np lub bz (powyzej dopuszczalnych dwoch), za brak prac zostaje zapisane w dzienniku




jako bp (brak pracy) z informacja o warunku usuni¢cia zapisu (pokazanie w kamerze/przestanie zdjecia wykonanego zadania na

nastepnej lekcje).

3. Niedopetnienie warunku 2 skutkuje pozostawieniem w_dzienniku tego zapisu. Bedzie on skutkowal obnizeniem oceny
semestralnej/ rocznej tak, jak ocena niedostateczna. ALBO moze skutkowaé wystawieniem oceny niedostatecznej w miejsce

bp.

4. Jezeli zgloszenie przez ucznia kolejny raz np lub bz (powyzej dopuszczalnych dwdéch), dotyczy pracy dlugoterminowej,

obszerniejszej (z terminem przestania 2 tygodnie lub dluzszym):

* zostaje ono zapisane w dzienniku jako bp z informacja o warunku usunig¢cia zapisu (przyniesienie wykonanej pracy w terminie

do 2 tygodni od daty zgloszenia). Dopetnienie tego warunku sprawi, Ze zapis zostanie zastapiony ocena za prace.

* Po przekroczeniu czasu na przestanie zalegtej pracy, bp zostanie_zastapione ocena ndst z informacja o warunku poprawy oceny
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(przestanie wykonanego zadania najpdézniej do 2 tygodni).

* Po tym terminie ocena ta nie bedzie poprawiona, przestana praca nie bedzie przyjeta do oceny.

5. Uczen nieobecny 5 dni lub dtuzej zgtasza ten fakt nauczycielowi przed lekcja i jezeli nieobecnos¢ jest usprawiedliwiona przez

rodzica/prawnego opiekuna (prosz¢ o maila przez Librus od rodzica odpowiednio wcze$niej), uczen jest zwolniony na danej

zdalnej lekcji fizyki z odpowiedzi z zakresu materialu obowiazujacego w okresie nieobecnosci.

6. Oceng z odpowiedzi na lekcji zdalnej z lekcji uczerh moze poprawi¢ w formie ustalonej z nauczycielem, gdy zgtosi przed

lekcja, ze jest przygotowany z danej partii materiatu.



7. Nalezy zadba¢ o poprawe ocen na biezaco. Poprawa ocen nie bedzie mozliwa w ostatnim okresie przed wystawianiem ocen.

8. Uczen otrzymuje ,,+” za aktywny udziat w lekcji zdalnej, tzn.:

-Zglaszanie si¢ w celu podjecia proby wypowiedzi na dany temat,

-Zglaszanie si¢ z zadan domowych,

-Zdobywane ,,+” zapisywane sg przez nauczyciela. Uczen jest na biezaco informowany o zdobytym plusie. Uczert ma prawo

zapytac pod koniec lekcji ile zdobyt tacznie pluséw za ww aktywnosSci.

-Za 4 plusy wpisywana jest Librusa ocena bdb w kategorii ,,aktywnoS$¢”.

9. Uczen otrzymuje ,.-”’ za:
b

- Brak umiejetnosci odpowiedzi na zadane przez nauczyciela pytanie. spowodowang przez brak skupienia, nieSledzenie toku
lekciji, ucznia

-Niezgloszone, a sprawdzane zadanie domowe w ¢wiczeniach, zeszycie lub inne, w sytuacji, gdy uczen nie umie go zrobié na

biezaco,

-Odmowe na zaproszenie do podjecia préby odpowiedzi na lekcji zdalnej lub wykonania zadania. 11.Wystawione ,,-”

zapisywane sa w osobnym pliku i na biezaco przenoszone do Librusa w kategorii ,,praca na lekcji”.



* Uczen jest ustnie informowany o wystawionym minusie i 0 przyczynie jego wpisania. Uczert ma prawo zapytaé pod koniec

lekcji 1le ma tacznie minusow.

* 4 minusy zastgpowane sa w Librusie ocena ndst w kategorii ,,praca na lekcji”.

* Ocena za minusy nie podlega bezposredniej poprawie.

* Uczen moze poprawié swoje wyniki poprzez zmiang swojego postgpowania i aktywno$¢ na kolejnych lekcjach zdalnych (pkt

8,9) oraz terminowe wykonywanie prac.

12. Uczefi uzywa na lekcji zdalnej podrgcznika.

13. Uczen ma obowiazek zawsze mie€ na zdalnej lekcji fizyki:

- zeszyt przedmiotowy w kratke 60 lub 80 kartkowy,

- zeszyt ¢wiczen

- przygotowane przybory do pisania oraz rysowania.

- Dodatkowe zadania umieszczane na dysku beda dla uczniéw chetnych na dodatkowe oceny.

BSzczegolowe wymagania na poszczegodlne stopnie (oceny)

Symbolem P* oznaczono tresci WYKRACZAJACE poza ramy podstawy programowej
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Stopien dopuszczajgcy (K)

Stopien dostateczny (P)

Stopien dobry (R)

Stopien bardzo dobry (D)

I. ELEKTROSTATYKA

Uczenh:

« informuje, czym zajmuije sie ele
ktrostatyka; wskazuje przyktady
elektryzowania ciat w
otaczajgcej rzeczywistosci

e postuguje sie pojeciem tadunku
elektrycznego; rozrdznia  dwa
rodzaje tadunkéw elektrycznych

Uczen:
WYMAGANIA K, oraz:

 doswiadczalnie demonstruje zjawiska
elektryzowania przez potarcie lub dotyk
oraz wzajemne oddziatywanie  ciat

naelekiryzowanych

* opisuje sposoby elektryzowania ciat przez
potarcie i dotyk; informuje, ze te zjawiska

Uczen:

WYMAGANIA K, P, oraz:

» wskazuje przyktady oddziatywan elektro
statycznych w otaczajgcej
rzeczywistosci

i ich zastosowan (inne niz poznane na

lekciji)

* opisuje budowe i zastosowanie maszyny

Uczenh:
WYMAGANIAK, P, R oraz:
D+ L o .
. postuguje sie pojeciem dipola

elektrycznego do wyjasnienia
skutkdw indukcji elektrostatycznej

D+ .
. anadlizuje tzw. szereg

fryboelekiryczny
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Stopien dopuszczajgcy (K)

Stopien dostateczny (P)

Stopien dobry (R)

Stopien bardzo dobry (D)




(dodatnie i ujemne)

e wyjasnia, z czego sktada sie
atom; przedstawia model
budowy atomu na
schematycznym rysunku

postuguje sie pojeciami:
przewodni-ka jako substanciji, w
ktorej tatwo mogq sie
przemieszczac tadunki
elektryczne, i izolatora jako
substan-cji, w ktérej tadunki
elekiryczne nie mogq sie
przemieszczac

* odréznia przewodniki od
izolatoréw; wskazuje ich przyktady

e postuguje sie pojeciem uktadu
izolowanego; podaje zasade
zachowania tadunku
elektrycznego

» wyodrebnia z tekstdw i rysunkdw
informacje kluczowe dla
opisywane-go zjawiska lub
problemu

* wspotpracuje w zespole podczas
przeprowadzania obserwacji i do
Swiadczen, przestrzegajgc zasad
bezpieczenstwa

* rozwigzuje proste (bardzo tatwe)
zadania dotyczgce tfresci
rozdziatu Elektrostatyka

polegajg na przemieszczaniu sie
elektrondéw; ilustruje to na przyktadach

« opisuje jakosciowo oddziatywanie
tadunkéw jednoimiennych i réznoimien
nych; podaje przyktady oddziatywan
elektrostatycznych w otaczajgcej rzeczy
wistodci i ich zastosowan (poznane na
lekciji)

* postuguje sie pojeciem  tadunku
elementarnego; podaje symbol tadunku

elementarnego oraz warto$¢: e ~ 1,6 -
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C

» postuguje sie pojeciem tadunku
elektrycznego
jako wielokrotnosci tadunku
elementarnego; stosuje jednostke
tadunku (1 C)

« wyjasnia na przyktadach, kiedy ciato jest
natadowane dodatnio, a kiedy jest
natado
wane vjemnie

* postuguje sie pojeciem jonu; wyjasnia,
kiedy
powstaje jon dodatni, a kiedy — jon

ujemny

» doswiadczalnie odrdznia przewodniki od
izolatorow; wskazuje ich przyktady

« informuje, ze dobre przewodniki elekiry
cznosci sq réwniez dobrymi przewodnikami
ciepta; wymienia przyktady zastosowan

elektrostatycznej

» pordéwnuje oddziatywania elektrostaty
czne i grawitacyjne

* podaije, ze 1 Cjest bardzo duzym
tadunkiem elektrycznym

* rozwigzuje zadania z wykorzystaniem
zaleznosci, ze kazdy tadunek elektryczny

jest wielokrotnosciq tadunku
elementarne go; przelicza
podwielokrotnosci, przepro

wadza obliczenia i zapisuje wynik
zgodnie z zasadami zaokrgglania, z
zachowaniem liczby cyfr znaczgcych
wynikajgcej z danych

» postuguje sie pojeciem elektronéw
swobodnych; wykazuje, ze w metalach
znajdujq sie elekifrony swobodne, a w izo

latorach elektrony sq zwigzane z atoma
mi; na tej podstawie uzasadnia podziat
substancji na przewodniki i izolatory

* wyjasnia wyniki obserwaciji

przeprowadzo nych doswiadczen

zwigzanych z elekiry zowaniem

przewodnikdw; uzasadnia na
przyktadach, ze przewodnik mozna
naelektryzowac wtedy, gdy odizoluje sie
go od ziemi

* wyjasnia, na czym polega uziemienie
ciata naelekiryzowanego i zobojetnienie

zgromadzonego na nim tadunku
elektrycznego

* realizuje wtasny projekt dotyczgcy
tresci rozdziatu Elektrostatyka
. rozwigzuje zadania

Elektrostatyka

ztozone,
nietypowe, dotyczqgce tresci rozdziatu




przewodnikéw i izolatorow w otaczajgcej

rzeczywistosci
* opisuje dziatanie i zastosowanie pioruno

chronu

« stosuje zasade zachowania tadunku
elekirycznego

 opisuje budowe oraz zasade dziatania
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Stopien dopuszczajgcy (K)

Stopien dostateczny (P)

Stopien dobry (R)

Stopien bardzo dobry (D)




elektroskopu; postuguie sie elekiroskopem

* Opisuje przemieszczanie sie tadunkdw w
przewodnikach pod wptywem
oddziatywania tadunku zewnetrznego
(indukcja elektrostatyczna)

podaje przyktady skutkdw i wykorzystania
indukciji elektrostatycznej

przeprowadza doswiadczenia:

- do$wiadczenie ilustrujgce elektryzowanie
ciat przez pocieranie oraz
oddziatywanie ciat naelekiryzowanych,

- doswiadczenie wykazujgce, ze przewo
dnik mozna naelektryzowad,

- elekiryzowanie ciat przez zblizenie ciata
naelekiryzowanego,

korzystajgc z ich opisdw i przestrzegajgc
zasad bezpieczenstwa; opisuje przebieg
przeprowadzonego doswiadczenia (wyrdz
nia kluczowe kroki i sposdb postepowania,
wyjasnia role uzytych przyrzgddw,
przedstawia wyniki i formutuje wnioski na
podstawie tych wynikow)

* rozwigzuje proste zadania dotyczgce
tredci rozdziatu Elektrostatyka

* przeprowadza:

- doswiadczenie ilustrujgce wtasciwosci
ciat naelektryzowanych,

- do$wiadczenie ilustrujgce skutki indukcji
elektrostatycznej,

krytycznie ocenia ich wyniki; wskazuje
czynniki istotne i nieistotne dla wynikdw
doswiadczen; formutuje wnioski na
podstawie wynikdw doswiadczeh

rozwigzuje zadania bardziej ztozone, ale
typowe, dotyczgce tresci rozdziatu
Elektrostatyka

* postuguje sie informacjami
pochodzgcymi z analizy przeczytanych
tekstow (w tym popularnonaukowych)
dotyczgcych tresci

rozdziatu Elekfrostatyka (w szczegdlnosci
tekstu: Gdzie wykorzystuje sie
elektryzowanie ciat)

Il. PRAD ELEKTRYCZINY

Uczen:

Uczen:

Uczen:

Uczen:
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Stopien dopuszczajgcy (K)

Stopien dostateczny (P)




» okresla umowny kierunek
przeptywu pradu elektrycznego

» przeprowadza doswiadczenie
modelowe ilustrujgce, czym jest
natezenie prgdu, korzystajgc z
jego opisu

« postuguje sie pojeciem
natezenia prgdu wraz z jego
jednostkg (1 A)

« postuguje sie pojeciem obwodu
elekirycznego; podaje warunki
przeptywu prgdu elektrycznego
w obwodzie elektrycznym

* wymienia elementy prostego
obwo-du elekirycznego: zrédto
energii elektrycznej, odbiornik
(np. zarowka, opornik),
przewody, wytqgcznik, mierniki
(amperomierz, woltomierz);
rozréznia symbole graficzne tych
elementow

e wymienia przyrzqgdy stuzgce do
pomiaru napiecia elekirycznego
i natezenia prgdu elekirycznego;
wyjasnia, jak wigcza sie je do

WYMAGANIA K, oraz:

 postuguje sie pojeciem napiecia

elektrycznego jako wielkosci okreslajgcej
ilo$¢ energii potrzebnej do przeniesienia
jednostkowego tadunku w obwodzie;
stosuje jednostke napiecia (1V)

* opisuje przeptyw prgdu w obwodach jak

ruch elektrondw swobodnych albo jondv
w przewodnikach

« stosuje w obliczeniach zwigzek miedzy
natezeniem prgdu a tadunkiem i czasen
jego przeptywu przez poprzeczny przekré
przewodnika

» rozréznia sposoby tgczenia elementéw
obwodu

elektrycznego: szeregowy i rbwnolegty

* rysuje schematy obwoddw elektrycznyct
sktadajgcych sie z jednego zrédta energ

jednego odbiornika, miernikéw i wytgczn
kéw; postuguje sie symbolami graficznyre

obwodu elektrycznego (ampero
mierz szeregowo, woltomierz
réwnolegle)

» wymienia formy energii, na jakie
jest zamieniana energia
elektryczna;  wymienia  zrédta
energii elektrycznej i odbiorniki;
podaje ich przyktady

* wyjaénia, na czym polega
zwarcie;

tych elementow

« postuguje sie pojeciem oporu elektry
cznego jako wtasnosciq przewodnika;
postuguje sie jednostkg oporu (1

Q).

» stosuje w obliczeniach zwigzek miedzy
napieciem a naftezeniem prgdu i oporem
elekirycznym

* postuguje sie pojeciem pracy i mocy
pradu
elekirycznego wraz z ich jednostkami;
stosuje w obliczeniach zwigzek miedzy
tymi

wielko$ciami oraz wzory na prace i moc

e stw

prac
dost

*  T0;
barec
rozc

e post
pochc
tekstd
dotyc

rozc

« redl
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Stopien dopuszczajgcy (K)

Stopien dostateczny (P)

Stopien dobry (R)

Stopien bardzo dobry (D)




opisuje role izolacji i
bezpiecznikdw
przecigzeniowych w domowej

sieci elektrycznej

* Opisuje warunki bezpiecznego
korzystania z energii elektrycznej

wyodrebnia z tekstow, tabel i
rysunkéw informacje kluczowe
dla opisywanego zjawiska lub
problemu

rozpoznaje zalezno$¢ rosnqcg
badZ? malejgcg na podstawie
danych z tabeli Ilub na
podstawie wykresu

wspotpracuje w zespole podczas
przeprowadzania obserwaciji i do
$wiadczen, przestrzegajgc zasad
bezpieczehstwa

rozwiqzuje proste (bardzo tatwe)
zadania dotyczgce tresci
rozdziatu Prqd elektryczny

prqgdu elekirycznego

* przelicza energie elektryczng wyrazong w

kilowatogodzinach na dzule i odwrotnie;

oblicza zuzycie energii elektrycznej
dowolnego odbiornika

 postuguje sie pojeciem mocy
znamionowej;

analizuje i poréwnuje dane na tabliczkach

znamionowych réznych urzgdzeh
elektrycznych

» wyjasnia réznice miedzy prgdem statym i
przemiennym; wskazuje baterie,
akumulator i zasilacz jako zrédta statego
napiecia; odréznia

fo napiecie od napiecia w przewodach

doprowadzajgcych prgd do mieszkan

opisuje skutki dziatania prgdu na organizm
cztowieka i inne organizmy zywe; wskazuje

zagrozenia porazeniem prgdem elekiry
cznym; podaje podstawowe zasady
udzie

lania pierwszej pomocy

opisuje skutki przerwania dostaw energii
elektrycznej do urzgdzen o kluczowym

znaczeniu oraz role zasilania
awaryjnego ¢ przeprowadza

doswiadczenia:

- dos$wiadczenie wykazujgce przeptyw

(opisany w podreczniku)

doprowadzajgcych prgd do mieszkan

rozwigzuje zadania ztozone,
nietypowe (lub problemy)
doty-czgce tre$ci rozdziatu Prgd
elekfryczny (w tym zwiqzane z
obliczaniem kosztéw zuzycia energii
elekirycznej)

realizuje wtasny projekt zwigzany z
trescig rozdziatu Prqd elektryczny
(inny niz opisany w podreczniku)




tadunkoéw przez przewodniki,

- tgczy wedtug podanego schematu
obwdd elekiryczny sktadajgcy sie ze
zrédta  (baterii), odbiornika (zardwki),
amperomierza i woltomierza,

- bada zalezno$¢ natezenia prgdu od
rodzaju odbiornika (zaréwki) przy tym




15

Stopien dopuszczajgcy (K)

Stopien dostateczny (P)

Stopien dobry (R)

Stopien bardzo dobry (D)




samym napieciu oraz zaleznos¢ oporu
elekirycznego przewodnika od jego
dtugosci, pola przekroju poprzecznego i
rodzaju materiatu, z jakiego jest
wykonany,

- wyznacza moc zardwki zasilanej z baterii
Za pomocq woltomierza i amperomierza,

korzystajgc z ich opisdw i przestrzegajgc
zasad bezpieczenstwa; odczytuje
wskazania miernikdw; opisuje przebieg
przeprowadzonego doswiadczenia (wyrdz

nia kluczowe kroki i sposdb
postepowania, wskazuje role uzytych
przyrzgdéw, przedstawia wyniki
doswiadczenia lub przeprowadza

obliczenia i zapisuje wynik zgodnie z
zasadami zaokrgglania, z zacho

waniem liczby cyfr znaczgcych
wynikajgce] z doktadnosci pomiardw,
formutuje wnioski na podstawie tych
wynikow)

rozwigzuje proste zadania (lub problemy)
dotyczqgce tresci rozdziatu Prgd
elektryczny (rozpoznaje proporcjonalnosé
prostg na podstawie wykresu, przelicza
wielokrotnosci i podwielokrotnosci oraz
jednostki czasu, przeprowadza obliczenia i
zapisuje wynik zgodnie z zasadami
zaokrgglania, z zacho waniem liczby cyfr
znaczgcych wynikajgcej z danych)

lll. MAGNETYZM




Uczenh:

* nazywa bieguny magneséw
statych, opisuje oddziatywanie

Uczen:

WYMAGANIAK, oraz:

Uczen:

WYMAGANIAK, P, oraz:

Uczen:

WYMAGANIAK, P, R oraz:
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Stopien dopuszczajgcy (K)

Stopien dostateczny (P)

Stopien dobry (R)

Stopien bardzo dobry (D)




miedzy nimi

dos$wiadczalnie demonstruje
zacho-wanie sie igty
magnetycznej w obecnosci
magnesu

opisuje zachowanie sie igty
magne-tycznej w otoczeniu
prostoliniowego przewodnika z
prgdem

postuguje sie pojeciem zwojnicy;
stwierdza, ze zwojnica, przez
ktérg ptynie prgd elektryczny,
zachowuije sie jak magnes

wskazuje oddziatywanie
magnetyczne jako podstawe
dziatania silnikéw elektrycznych;
podaje przyktady wykorzystania
silnikdw elektrycznych

wyodrebnia z tekstow i ilustracii
informacje kluczowe dla opisywa
nego zjawiska lub problemu

wspodtpracuje w zespole podczas
przeprowadzania obserwacii i
doswiadczen, przestrzegajqgc
zasad bezpieczenstwa

rozwigzuje proste (bardzo tatwe)
zadania dotyczgce tresci
rozdziatu Magnetyzm

* opisuje zachowanie sie igty magnetycznej
w obecnosci magnesu oraz zasade
dziatania kompasu (podaje czynniki
zaktdcajgce jego prawidtowe dziatanie);
postuguje sie pojeciem biegundw
magnetycznych Ziemi

* opisuje na przyktadzie zelaza
oddziatywanie
magnesdéw na materiaty magnetyczne;
stwierdza, ze w poblizu magnesu kazdy
kawatek zelaza staje sie magnesem
(namagnesowuije sie), a przedmioty wyko

nane z ferromagnetyku wzmacniajq

oddziatywanie magnetyczne
magnesu

» podaije przyktady wykorzystania
oddziatywania magnesdw na materiaty
magnetyczne

* opisuje wtasciwosci ferromagnetykéw;
poddaje przyktady
ferromagnetykow

« opisuje doswiadczenie Oersteda; podaje
whioski wynikajgce z tego doswiadczenia

+ dodwiadczalnie demonstruje  zjawisko
oddziatywania przewodnika z prgdem na
igte magnetyczng

* opisuje wzajemne oddziatywanie
przewodnikdw, przez ktére ptynie prgd
elekiryczny, i magnesu trwatego

« opisuje jakosciowo wzajemne oddziaty
wanie dwdch przewodnikdw, przez ktére
ptynie prgd elektryczny (wyjasnia, kiedy
przewodniki sie przyciggajg, a kiedy

» pordéwnuje oddziatywania elektrostaty
czne i magnetyczne

« wyjasnia, na czym polega namagneso
wanie ferromagnetyku; postuguje sie
pojeciem domen magnetycznych

« stwierdza, ze linie, wzdtuz ktérych igta
kompasu lub opitki uktadajqg sie wokot
prostoliniowego przewodnika z prqg
dem, majq ksztatt wspdtsrodkowych
okregéw

* Opisuje sposoby wyznaczania
biegunowos$ci magnetycznej przewod
nika kotowego i zwojnicy (reguta sruby
prawoskretnej, reguta prawej dtoni, na
podstawie utozenia strzatek oznaczajg
cych kierunek prgdu — metoda liter S
i N); stosuje wybrany sposéb
wyznaczania biegunowosci przewod
nika kotowego lub zwojnicy

*» opisuje dziatanie dzwonka elekiro
magnetycznego lub zamka elekiry

cznego, korzystajgc ze schematu
przedstawiajgcego jego budowe

R . . 1
. Wyjasnia, co to sg paramagnetyki
i diamagnetyki; podaje ich przyktady;

przeprowadza doswiadczenie wy
kazujgce oddziatywanie magnesu na
diamagnetyk, korzystajgc z jego opisu;
formutuje wniosek

» projektuje i buduje elekiromagnes
(inny niz opisany w podreczniku);

demonstruje jego dziatanie,
przestrzegajgc zasad
bezpie-czehstwa

. rozwiqzuje zadania  ztozone,

nietypowe (lub problemy) dotyczgce
tre$ci rozdziatu Magnetyzm (w tym
zZwigzane

z analizg schematdw urzgdzeh
zawierajgcych elekiromagnesy)

« redlizuje wtasny projekt zwigzany z
tre$ciq rozdziatu Magnetyzm




odpychaja)

« ustala kierunek i zwrot dziatania sity

magnetycznej na podstawie reguty
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Stopien dopuszczajgcy (K)

Stopien dostateczny (P)

Stopien dobry (R)

Stopien bardzo dobry (D)




*» opisuje budowe i dziatanie
elektromagnesu

* opisuje wzajemne oddziatywanie elektro
magneséw i magnesoéw; podaje
przyktady zastosowania elekfromagnesow

postuguje sie pojeciem sity magnetycznej
(elektrodynamicznej); opisuje jakosciowo,
od czego ona zalezy

przeprowadza doswiadczenia:

—bada wzajemne oddziatywanie mag
neséw oraz oddziatywanie magneséw
na zelazo i inne materiaty
magnetyczne,

—bada zachowanie igty magnetycznej w
otoczeniu prostoliniowego  przewod
nika z prgdem,

—bada oddziatywania magneséw
trwatych i przewodnikéw z prgdem oraz
wzajemne oddziatywanie przewodnikdw z
prgdem,

—bada zalezno$¢ magnetycznych wiasci
wosci zwojnicy od obecnosci w nigj
rdzenia z ferromagnetyku oraz liczby
zwojow i natezenia prgdu ptyngcego
przez zwoje,

korzystajgc z ich opisdw i przestrzegajgc
zasad bezpieczenstwa; wskazuje role
uzytych przyrzgddw oraz czynniki istotne i
nieistotne dla wynikéw doswiadczen;
formutuje wnioski na podstawie tych
wynikow

* rozwigzuje proste zadania (lub problemy)

lewej dtoni

*» opisuje budowe silnika elekirycznego
prqgdu statego

* przeprowadza doswiadczenia:

—demonstruje dziatanie sity magne
tycznej, bada, od czego zalezq jej
wartos¢ i zwrot,

—demonstruje zasade dziatania silnika
elektrycznego prqgdu statego,

korzystajgc z ich opisu i przestrzegajac
zasad bezpieczenstwa; formutuje wnioski
na podstawie wynikdw przeprowadzo
nych doswiadczeh

zadania (lub problemy)
dotyczgce tredci

e rozwiqzuje
bardziej ztozone
rozdziatu Magnetyzm

 postuguje sie informacjami
pochodzgcymi z analizy przeczytanych
tekstow (w tym popularnonaukowych)
dotyczgcych tresci
rozdziatu Magnetyzm (w tym tekstu:
Wtasciwosci magnesdw i ich zastosowa
nia zamieszczonego w podreczniku)
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Stopien dopuszczajgcy (K)

Stopien dostateczny (P)

Stopien dobry (R)

Stopien bardzo dobry (D)

dotyczqgce tresci rozdziatu Magnetyzm

IV. DRGANIA i FALE

Uczen:

« opisuje ruch okresowy wahadta;
wskazuje potozenie rGwnowagi i
amplitude tego ruchu; podaje
przyktady ruchu okresowego w
otaczajgcej rzeczywistosci

postuguje sie pojeciami okresu i
czestotliwosci wraz z ich
jednostka-mi do opisu ruchu
okresowego

wyznacza amplifude i okres
drgan na podstawie wykresu
zaleznosci potozenia od czasu

wskazuje drgajgce ciato jako
zrédto fali mechanicznej;
postuguje sie pojeciami:
amplitudy, okresu, czestotliwosci
i dtugosci fali do opisu fal;
podaje przyktady fal
mechani-cznych w otaczajqgcej
rzeczywistosci

stwierdza, ze zrédtem dzwieku
jest drgajgce ciato, a do jego
rozcho dzenia sie potrzebny jest
osrodek (dzwiek nie rozchodzi sie
w prézni); podaje przyktady
zrodet dzwiekdw w otaczajgcej
rzeczywistosci

Uczen:
WYMAGANIA K, oraz:

* opisuje ruch drgajgcy (drgania) ciata pod
wptywem sity sprezystosci; wskazuje
potozenie rGwnowagi i amplitude drgan

* postuguje sie pojeciem czestotliwosci jako
liczbg petnych drgan (wahnie¢) wykona

nych w jednostce czasu (€@ =*?,,) i na tej

podstawie okresla jej jednostke (1 Hz
=140); stosuje w obliczeniach zwigzek
miedzy czestotliwoscig a okresem drgan
(00 ="40)

» doswiadczalnie wyznacza okres i czestotli
wos¢ w ruchu okresowym (wahadta

i ciezarka zawieszonego na sprezynie);

bada jakosciowo zalezno$¢ okresu

wahadta od jego dtugosci i zaleznos$é
okresu drgan ciezarka od jego masy

(korzystajgc z opisu doswiadczen);
wskazuje czynniki istotne i nieistotne dla
wynikéw doswiadczen; zapisuje wyniki
pomiardw wraz z ich jednostkq, z

Uczen:
WYMAGANIA K, P, oraz:

* postuguije sie pojeciami: wahadta
matematycznego, wahadta sprezynowe
go, czestotliwoséci drgan wtasnych;

odréznia wahadto matematyczne od
wahadta sprezynowego

« analizuje wykresy zalezno$ci potozenia
od czasu w ruchu drgajgcym; na
podstawie

tych wykreséw poréwnuije drgania
ciat

e analizuje wykres fali; wskozuje oraz

wyznacza jej dtugos¢ i amplitude;
porébwnuje fale na podstawie ich
ilustracii

e omawia mechanizm wytwarzania
dzwiekédw w wybranym instrumencie
muzycznym

* postuguje sie pojeciem poziomu
natezenia dzwieku wraz z jego jednostkg

Uczeh:
WYMAGANIAK, P, R oraz:
* projektuje i przeprowadza do

$wiadczenie (inne niz opisane w
podreczniku) w celu zbadania, od

czego (i jak) zalezg, a od czego nie
zalezqg okres i czestotliwos$E w ruchu
okresowym; opracowuje i krytycznie

ocenia wyniki do$wiadczenia; formutuje

whnioski i prezentuje efekty
przeprowadzo
nego badania

. D+wyjoénio 0gdIng zasade dziatania

radia, telewizji i telefondw
komadrkowych, korzystajgc ze
schematu przesytania fal
elektromagnetycznych

* rozwigzuje zadania ztozone,
nietypowe
(lub problemy), dotyczgce tresci
rozdziatu Drgania i fale

« realizuje wtasny projekt zwigzany

z freéciq rozdziatu Drgania i fale (inny

niz opisany w podreczniku)




« stwierdza, ze fale dzwiekowe

uwzglednieniem
informacji o niepewnosci; przeprowadza
obliczenia i zapisuje wyniki zgodnie

z zasadami zaokrgglania, z zachowaniem

liczby cyfr znaczgcych wynikajgcej z
doktadnosci pomiardw; formutuje wnioski

(1 dB); okredla progi styszalnosci i bdlu
oraz
poziom natezenia hatasu szkodliwego dla

zdrowia

* rozwigzuje zadania (lub problemy)

bardziej ztozone dotyczgce tresci
rozdziatu Drgania i fale

» postuguje sie informacjami
pochodzgcymi z analizy przeczytanych
tekstow (w tym
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Stopien dopuszczajgcy (K)

Stopien dostateczny (P)

Stopien dobry (R)

Stopien bardzo dobry (D)




mozna opisac za pomocg tych
samych Zwigzkéw miedzy
dtugoscia, predkoscia,
czestotliwosciq i okresem fali, jak
w przypadku fal
mechani-cznych; poréwnuje
wartosci predkosci fal
dzwiekowych w réznych
osrodkach, korzystajgc z tabeli
tych wartosci

* wymienia rodzaje fal elekfromag
netycznych: radiowe, mikrofale,
promieniowanie podczerwone,
Swiatto widzialne,
promieniowanie nadfioletowe,
rentgenowskie i gamma; podaje
przyktady ich zastosowania

przeprowadza doswiadczenia:

—demonstruje  ruch  drgajgcy
ciezar-ka zawieszonego na
sprezynie lub nici; wskazuje

potozenie rowno-wagi
i amplitude drgan,

—demonstruje powstawanie fali
na sznurze i wodzie,

- wytwarza dzwieki i wykazuje,

ze do rozchodzenia @ sie
dzwieku potrzebny jest
osrodek,

— wytwarza dzwieki; bada jako
Sciowo zaleznos¢ ich wysokosci
od czestotliwosci drgan i
zaleznos¢ ich gtosnosci od
amplitudy drgan,

» analizuje jokosciowo przemiany energii

kinetycznej i energii potencjalnej sprezysto
$ci w ruchu drgajgcym; podaije przyktady
przemian energii podczas drgan

zachodzgcych w otaczajgcej rzeczywistosci

* przedstawia na schematycznym rysunku
wykres zaleznosci potozenia od czasu

w ruchu drgajgcym; zaznacza na nim
amplitude i okres drgah

opisuje rozchodzenie sie fali mechanicznej
jako proces przekazywania energii bez
przenoszenia materii

« postuguje sie pojeciem predkosci
rozchodzenia sie fali; opisuje zwigzek
miedzy predkoscia, dtugosciq i

czestotliwoséciq (lub okresem) fali: €@ =\«
@9 (lub @0 =",,)

stosuje w obliczeniach zwigzki miedzy

okresem , czestotliwos$ciq i dtugosciq fali
wraz z ich jednostkami

doswiadczalnie demonstruje dzwieki
o réznych czestotliwosciach z wykorzy
staniem drgajgcego przedmiotu lub
insfrumentu muzycznego

opisuje mechanizm powstawania i rozcho
dzenia sie fal dzwiekowych w powietrzu

postuguje sie pojeciami energii i natezenia
fali; opisuje jakosciowo zwigzek miedzy
energiq fali a amplitudg fali

popularnonaukowych) dotyczgcych
tresci rozdziatu Drgania i fale

« realizuje projekt: Predkos¢ i czestotliwosé

dzwieku (opisany w podreczniku)




« opisuje jakosciowo zwigzki miedzy
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Stopien dopuszczajgcy (K)

Stopien dostateczny (P)

Stopien dobry (R)

Stopien bardzo dobry (D)




korzystajgc z ich opiséw; opisuje
przebieg przeprowadzonego do
$wiadczenia, przedstawia wyniki i
formutuje wnioski

» wyodrebnia z tekstow, tabel i
ilustracji informacje kluczowe dla
opisywanego zjawiska lub
problemu; rozpoznaje zaleznos$é
rosngcq i za- leznos¢ malejacg
na podstawie danych z tabeli

» wspotpracuje w zespole podczas
przeprowadzania obserwaciji i do
Swiadczen, przestrzegajgc zasad
bezpieczenstwa

e rozwigzuje proste (bardzo tatwe)
zadania dotyczgce tresci
rozdziatu Drgania i fale

wysokosciq dzwieku a czestotliwosciq fali
i miedzy natezeniem dzwieku
(gtosnosciq) a energiq fali i amplitudg fali

* rozroznia dzwieki styszalne, ultradzwieki i
infradzwieki; podaje przyktady ich zrédet i
zastosowania; opisuje szkodliwos¢ hatasu

« dos$wiadczalnie obserwuje oscylogramy
dzwiekdw z wykorzystaniem réznych
technik

« stwierdza, ze zrédtem fal elekiromag
netycznych sg drgajgce tadunki elektryczne
oraz prqd, ktérego natezenie zmienia sie

W czasie

« opisuje poszczegdlne rodzaje fall
elekiromagnetycznych; podaje odpowia
dajgce im dtugosci i czestotliwosci fal,

korzystajgc z diagramu
przedstawiajgcego widmo fal
elektromagnetycznych

« wymienia cechy wspdlne i réznice w
rozchodzeniu sie fal mechanicznych i
elektromagnetycznych; podaje wartosé
predkosci fal elektfromagnetycznych w
prozni; poréwnuje wybrane fale (np.
dzwiekowe i $wietine)

rozwigzuje proste zadania (lub problemy)
dotyczgce tresci rozdziatu Drgania i fale
(przelicza wielokrotnosci i
podwielokrotnosci oraz jednostki czasu,
przeprowadza oblicze

nia i zapisuje wynik zgodnie z zasadami
zaokrgglania, z zachowaniem liczby cyfr
znaczgcych wynikajgcej z danych)
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Stopien dopuszczajgcy (K)

Stopien dostateczny (P)

Stopien dobry (R)

Stopien bardzo dobry (D)

V. OPTYKA

Uczen:

e wymienia zrédta  Swiattqg;
postuguje sie pojeciami: promien
Swietiny, wigzka $wiatta, osrodek
optyczny, ofrodek optycznie
jednorodny; rozréznia rodzaje
rédet  Swiatta  (naturalne i
szfuczne) oraz rodzaje wigzek
Swiatta (zbiezna, rownolegta i
rozbiezna)

ilustruje prostoliniowe
rozchodzenie sie Swiatta w
osrodku jednorodnym; podaje
przyktady prostoliniowego biegu
promieni $wiatta w ota- czajgcej
rzeczywistosci

. opisuje mechanizm
powstawania cienia i pdtcienia
jako konsekwencje

prostoliniowego rozchodzenia sie
Swiatta w osrodku jednorodnym;
podaje przyktady powstawania
cienia i potcienia w otaczajgcej
rzeczywistosci

poréwnuje zjawiska odbicia i
rozproszenia $wiatta; podaje
przyktady odbicia i rozproszenia
Swiatta w otaczajgcej
rzeczywistosci

« rozrbznia zwierciadta ptaskie i
sferyczne (wkleste i wypukte);
podaje przyktady zwierciadet

Uczen:

WYMAGANIA K, oraz:

* opisuje rozchodzenie sie $wiatta w osrodku

jednorodnym

« opisuje $wiatto jako rodzaj fal

elektromagnetycznych; podaje przedziat
dtugosci fal swietlnych oraz przyblizong

wartos$¢ predkosci swiatta w prézni

* przedstawia na schematycznym rysunku

powstawanie cienia i potcienia

* opisuje zjawiska zaémienia Stonca i

Ksiezyca

* postuguje sie pojeciami: kata padania,
kata odbicia i normalnej do opisu zjawiska

odbicia $wiatta od powierzchni ptaskiej;

opisuje zwigzek miedzy kgtem padania
a kgtem odbicia; podaje i stosuje prawo
odbicia

« opisuje zjawisko odbicia swiatta od
powierzchni chropowatej

 analizuje bieg promieni wychodzgcych z
punktu w réznych kierunkach, a nastepnie
odbitych od zwierciadta ptaskiego

Uczen:
WYMAGANIAK, P, oraz:

» wskazuje predkosc¢ swiatta jako
maksymalng predkos¢ przeptywu

informaciji; pordwnuje wartosci predkosci
Swiatta w réznych o$rodkach

przezroczystych

* wyjasnia mechanizm zjawisk za¢mienia
Stohca i Ksiezyca, korzystajgc ze
schematycznych rysunkdw przedsta

wiajgcych te zjawiska

« projektuje i przeprowadza
dos$wiadczenie potwierdzajgce réwnose
katébw padania i odbicia; wskazuje
czynniki istotne

i nieistotne dla wynikéw do$wiadczenic;
prezentuje i krytycznie ocenia wyniki

doswiadczenia

 analizuje bieg promieni odbitych od
zwierciadta wypuktego; postuguje sie

pojeciem ogniska pozornego
zwierciadta wypuktego

» podaije i stosuje zwigzek ogniskowej
z promieniem krzywizny (w przyblizeniu
@9 =", 90); wyjasnia i stosuje
odwracalno$¢

Uczen:
WYMAGANIAK, P, R oraz:

* postuguje sie pojeciem powiekszenia
obrazu jako ilorazu odlegtosci obrazu
od zwierciadta i odlegtosci
przedmiotu
od zwierciadta; podaje i stosuje wzory
na powiekszenie obrazu (np.: €€ =",
Ryl
@0 =°%,,); wyjasnia, kiedy:p<1,p=
1,p>1

» postuguje sie pojeciem powiekszenia
obrazu jako ilorazu odlegtosci obrazu
od soczewki i odlegtosci przedmiotu
od soczewki; podaje i stosuje wzory

na powiekszenie obrazu (np.: ¢ ="
ni 90 =4,);

stwierdza, kiedy: p<1,p=1,p>

. D+opisuje zagadkowe zjawiska
opty-czne

wystepujgce w przyrodzie (np.
miraze, btekit nieba, widmo
Brockenu, halo)

+
. D opisuje wykorzystanie zwierciadet
i soczewek w przyrzgdach

opty-cznych (np. mikroskopie,
lunecie)




i zwierciadet sferycznych; opisuje i ilustruje
zjawisko odbicia od powierzchni sferycznej

e opisuje i konsfruuje graficznie bieg
promieni ilustrujgcy powstawanie obrazow
pozornych wytwarzanych przez
zwierciadto ptaskie;

wymienia trzy cechy obrazu (pozorny,
prosty i tej samej wielkosci co przedmiot);
wyjasnia,

biegu promieni $wietinych (stwierdza
np., ze promienie wychodzqgce z ogniska
po odbiciu od zwierciadta tworzg wigzke

promieni rownolegtych do osi

optycznej)

* przewiduje rodzaj i potozenie obrazu

. rozwigzuje zadania ztozone,
nietypowe (lub problemy), dotyczgce
tresci rozdziatu Optyka

« realizuje wtasny projekt zwigzany
z tresciq rozdziatu Optyka
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Stopien dopuszczajgcy (K)

Stopien dostateczny (P)

Stopien dobry (R)

Stopien bardzo dobry (D)




w otaczajgcej rzeczywistosci

postuguje sie pojeciami osi
optycznej i promienia krzywizny
zwierciadta; wymienia cechy
obrazéw  wytworzo-nych przez
zwierciadta (pozorne lub
rzeczywiste, proste lub
odwrécone, powiekszone,
pomniejszone lub tej samej
wielkosci co przedmiot)

rzeczywisty,
odwrdcony,
tej

rozréznia  obrazy:
pozor-ny, prosty,
powiekszony, pomniejszony,
samej wielkosci co przedmiot

opisuje swiatto lasera jako jedno
barwne i ilustruje to brakiem
rozszcze-pienia w pryzmacie;
porébwnuje przejscie swiatta
jednobarwnego i $wiatta biatego
przez pryzmat

rozréznia rodzaje soczewek
(skupiajace i rozpraszajgce);
postuguje sie pojeciem osi
optycz nej soczewki; rozrdznia
symbole soczewki skupiajacej i
rozpraszajqgcej; podaje przyktady
soczewek w otaczajgcej
rzeczywistoéci oraz przyktady ich
wykorzystania

opisuje bieg promieni ilustrujgcy
powstawanie obrazdw rzeczy
wistych i pozornych
wytwarzanych przez soczewki,
znajgc potozenie ogniska

» postuguje sie pojeciem powie

kiedy obraz jest rzeczywisty, a kiedy —
pozorny

* opisuje skupianie sie promieni w
zwierciadle wklestym; postuguje sie
pojeciami ogniska

i ogniskowej zwierciadta

» podaije przyktady wykorzystania
zwierciadet w otaczajgcej rzeczywistosci

* opisuje i konstruuje graficznie bieg
promieni

ilustrujgcy powstawanie obrazdw rzeczy
wistych i pozornych wytwarzanych przez
zwierciadta sferyczne, znajgc potozenie

ogniska

* oOpisuje obrazy wytwarzane przez
zwierciadta sferyczne (podaje trzy cechy
obrazu)

* postuguje sie pojeciem powigkszenia
obrazu jako ilorazu wysokosci obrazu

i wysokosci przedmiotu

« opisuje jakosciowo zjawisko zatamania
$wiatta na granicy dwdch osrodkéw
réznigeych sie predkoscig rozchodzenia

sie Swiatta; wskazuje kierunek zatamania;
postuguje sie pojeciem kgta zatamania

wytwarzanego przez zwierciadta
sferyczne w zaleznosci od odlegtosci
przedmiotu od zwierciadta

* wyjasnia mechanizm rozszczepienia
Swiatta w pryzmacie, postugujqc sie
zwigzkiem miedzy predkoscig Swiatta a
dtugosciq fali swietlnej w réznych
oé$rodkach i odwotujgc sie do widma
Swiatta biatego

* opisuje zjawisko powstawania
teczy

* postuguje sie pojeciem zdolnosci sku

piajgcej soczewki wraz z jej jednostkqg (1
D)

» pordwnuje obrazy w zaleznosci od

odlegtosci przedmiotu od soczewki
skupiajgcej i rodzaju soczewki

* przewiduje rodzqj i potozenie obrazu wy
tworzonego przez soczewki w zaleznosci
od odlegtosci przedmiotu od soczewki,
zZnajgc potozenie ogniska (i odwrotnie)

» postuguje sie pojeciami astygmatyzmu

i daltonizmu

* rozwigzuje zadania (lub problemy)
bardziej ztozone dotyczgce tresci

rozdziatu Optyka

» postuguje sie informacjami




» podaje i stosuje prawo zatamania swiatta
(iakosciowo)

« opisuje Swiatto biate jako mieszanine
barw; ilustruje to rozszczepieniem $wiatta
W pryzmacie; podaje inne przyktady

rozszczepienia Swiatta

* opisuje i ilustruje bieg promieni
réwnolegtych do osi optycznej

pochodzgcymi

z analizy przeczytanych tekstow (w tym
popularnonaukowych) dotyczgcych
tresci

rozdziotu Optyka (w tym  tekstu:
Zastosowanie prawa odbicia i prawa
zatamania swiatta zamieszczonego
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Stopien dopuszczajgcy (K)

Stopien dostateczny (P)

Stopien dobry (R)

Stopien bardzo dobry (D)




kszenia obrazu jako ilorazu
wysokoéci  obrazui  wysokosci
przedmiotfu

przeprowadza doswiadczenia:

—obserwuje bieg promieni
Swiatta i wykazuje
przekazywanie energii przez
Swiatto,

—obserwuje powstawanie
obszardw cieniai potcienia,

—bada zjawiska odbiciai rozpro-
szenia $wiatta,

—obserwuje obrazy wytwarzane
przez zwierciadto  ptaskie,
obserwuje obrazy wytwarzane
przez zwierciadta sferyczne,

—obserwuje  bieg  promienia
$wiatta po przejsciu do innego
oSrodkaw zaleznosci od kgta
padania oraz przejscie $wiatta

jedno-barwnegoi Swiatta
biatego przez pryzmat,
—obserwuje bieg promieni
réwnolegtych do osi optycznej
przechodzqgcych przez
soczewki skupiajgcai

rozpraszajgca,

—obserwuje obrazy wytwarzane
przez soczewki skupiajgce,

korzystajgcz ich opisu i
przestrzegajgc zasad bezpie-
czehstwa; opisuje przebieg
dodwiad- czenia (wskazuje role

przechodzqcych przez soczewki
skupiajgcq i rozpraszajgcg, postugujgc sie
pojeciami

ogniskai ogni- skowej; rozréznia ogniska

rzeczywistei pozorne

* wyjaséniai stosuje odwracalno$¢ biegu

promieni $wietlnych (stwierdza np., ze

promienie wychodzgcez ogniska po
zatamaniuw soczewce skupiajgcej tworzg
wigzke promieni réwnolegtych do osi
optycznej)

* rysuje konstrukcyjnie obrazy wytworzone
przez  soczewki;  rozrdznia  obrazy:
rzeczywiste, pozorne, proste, odwrécone;
poréwnuje wielko$¢ przedmiotuz
wielkosciqg obrazu

* Oopisuje obrazy wytworzone przez soczewki

(wymienia trzy cechy obrazu); okresla
rodzaj obrazuw zaleznosci od odlegtosci
przedmiotu od soczewki

* opisuje budowe oka oraz powstawanie
obrazu na siatkdwce, korzystajgc ze
schematycznego rysunku przedstawia-

jacego budowe oka; postuguje sie

pojeciem akomodacji oka

» postuguje sie pojeciami
krétkowzrocznosci

i dalekowzrocznosci; opisuje role
soczewek

w korygowaniu tych wad wzroku

w podreczniku)




* przeprowadza do$wiadczenia:

—demonstruje zjawisko prostoliniowego
rozchodzenia sie $wiatta,

—skupia réwnolegtq wigzkg $wiatta za
pomocgq zwierciadta wklestego
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Stopien dopuszczajgcy (K)

Stopien dostateczny (P)

Stopien dobry (R)

Stopien bardzo dobry (D)

uzytych przyrzaddw oraz czynniki
istotne i nieistotne dla wynikow
doswiad-czen); formutuje wnioski
na podstawie wynikéw
doswiadczenia

wyodrebnia z tekstéw, tabeliilu
stracji informacje kluczowe dla
opisywanego zjawiska lub
problemu

wspotpracuje w zespole podczas
przeprowadzania obserwaciji i
doswiadczen, przestrzegajgc
zasad bezpieczehstwa

rozwigzuje proste (bardzo tatwe)
zadania dotyczgce tresci
rozdziatu Optyka

i wyznacza jej ognisko,

—demonstruje powstawanie obrazdéw za
pomocgq zwier ciadet sferycznych,

—demonstruje zjawisko zatamania $wiatta
na granicy osrodkow,

—demonstruje rozszczepienie $wiatta

W pryzmacie,

—demonstruje powstawanie obrazdéw za
pomocq soczewek,

—otrzymuje za pomocqg soczewki skupiajg

cej ostre obrazy przedmiotu na ekranie,

przestrzegajac zasad bezpieczenstwa;
wskazuje role uzytych przyrzgddw oraz




czynniki istotne i nieistotne dla wynikow
doswiadczen; formutuje  wnioski  na
podstawie tych wynikdw

* rozwigzuje proste zadania (lub problemy)
dotyczqgce tresci rozdziatu Optyka
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